
水域生态环境上海高校工程研究中心
临港高新科技创业园项目无菌室设备技术要求

一、总体要求
包括但不限于下列规范：《洁净厂房设计规范》GB50073-2001；《采暧通风与空气调节设计规范》GB50019-2003；《通风与空调工程施工质量验收规范》GB50243-2002；《工业管道工程施工及验收规范》(GB235)；《现场设备、工业管道焊接施工及验收规范》(GB236)；《安全防范工程程序与要求标准》GA/T75-1994；《电气装置工程施工及验收规范》GBJ232-82；《洁净室施工及验收规范》JGJ71-90等。
二、净化空调系统
（一）设计方案：
1、微生物实验区采用一套组合式净化空调机组，自动控制，净化区域均采用上送下回的气流组织形式，三级过滤，初中效过滤器位于净化机组内，高效过滤器位于室内送风末端。净化区域常年温度控制在18-26度，湿度控制在30%-70%，换气次数20-25次/h以上，保证净化区域为相对正压(5-10pa)，并且气流由洁净度高的区域流向洁净度低的区域。 

2、实验室通风：
（1）新风：无菌区内为保证工作人员的舒适性及保证净化区域正压的要求，需提供室外新风(新风比0-15%)，因此净化机组设置自采新风形式；
   （2）排风：负压实验区为保证负压及排除污染空气，需各配置一套排风系统，排风系统均装设止回阀防止气流倒灌。
3、冷热源：
微生物实验区空调机组采用独立冷热源，一年四季保证运行。室外机放于楼外层地面。
（二）设计要求：
1、洁净度控制：
无菌区为万级的洁净度，其它区域最低换气次数不得小于15次/时，具体换气量依照设计规范选取。
2、新风量的控制：在CO2浓度不超标的情况下，新风量应当设定为标准值的下限，同时满足室内压差要求。
3、噪声控制：保证室内环境的噪声低于规范要求。
（三）空调要求：
1) 通风空调系统安装
a) 风管材料：本工程通风空调风管，用镀锌钢板制作，风管与风管之间的连接采用角铁法兰。钢板厚度与法兰规格应符合下列规定：
	矩形风管大边长（mm）
	钢板厚度（mm）
	法兰用料规格（mm）

	≤320
	0.5
	30*3

	320-630
	0.6
	30*3

	630-1000
	0.75
	30*3

	1000-2000
	1
	40*4

	2000-4000
	1.2
	40*4


2) 风管的防腐与保温
a) 防锈：凡采用镀锌钢管制作的风管，一般不油漆，管道金属支、吊、托架及排烟钢板应除锈后刷红丹漆一道，面漆两道。
b) 输送经风柜处理过的空气风管，均需用粘贴好保温材料，表面需平整美观。
（四）设备安装要求
1) 设备安装应严格按照设计图进行施工。
2) 设备基础均待设备到货后，核对尺寸再施工。
3) 设备安装调试严格按照生产厂的规定执行，特种设备需通过技术监督局的检定。
4) 安装在楼层上的设备均需考虑设减震措施，由安装单位根据现场实际情况确定，并应找水平，注意各组减振器承受载荷的压缩量要均匀，不得偏心。
5) 末端装置的支吊架应便于拆卸与维修。
6) 离心风机、普通间排气扇的安装参见国标94T117-38~39页。
7) 压力表、温度计的安装参见通用图91S89-95、110页。
8) 风管的安装参见通用图91S86-123~131页。
（五）净化空调自动化控制系统设计要求：
1) 整体要求：采用著名品牌多功能控制器、温、湿度传感器，压差开关、风阀执行器、电动比例积分调节器等对系统的风量及温湿度进行控制。
2) 净化空调控制系统的控制必须满足机房本地控制和实验室内远程控制的功能需求。
3) 远程室内空调控制面板应可以实现以下的控制功能：
a) 机组启、停状态；
b) 温度的控制；
c) 室内温、湿度的显示；
d) 机组启、停指示；
e) 机组运行指示；
f) 机组故障指示；
g) 高效过滤器堵塞报警指示；
4) 机房控制柜内还应可以实现以下的控制功能：
a) 室内控制面板实现的全部功能；
b) 风机运行频率显示；
c) 中效过滤网堵塞报警、缺风保护报警、风机运行情况及过载报警、加湿器运行状态和故障显示等；
d) 加湿器和电加热器工作状态；
e) 各种控制参数（室内温、湿度；变频器频率等）的设定和修改。
5) 面板所有开关或控制键均采用智能平面触摸式，便于面板表面清洁，符合洁净的要求，全部设备为背后维修型。
6) 净化系统设备、部件与材料
净化系统设备、部件与材料的选择应符合规范（GB50333-2002）第7.3部分的规定和第1.0.5条的规定。
7) 空气处理机组
a) 要求机组采用微电脑控制系统，湿度优先控制方式，精确控制室内温度和湿度；具有初、中、高效三级处理，有效的降低了新风的含尘浓度；中效过滤器设置在正压段，能有效的保护蒸发盘管不受尘埃污染，还可以完全避免中效过滤器受潮；所有的空气过滤器前后均设置压差报警装置或采用取定期更换控制装置系统，及时提醒客户更换过滤器。
b) 要求具有杜绝冷桥和生锈：空气处理机组箱内部的所有金属都通过聚氨酯发泡和特别设计的密封条与外面的金属隔绝，简洁的杜绝冷桥；所有面板四周都镶上铝型材的边框，致使板金的边角都完全与空气和湿气隔绝，面板不存在锈点。
c) 循环空气处理机组设置初效+中效两重过滤网，结合送风末端的高效过滤网对室内的循环空气系统进行过滤处理，保证室内空气的洁净度；
8) 高效过滤器：
a) 要求过滤效率达99.99%*0.3微米。
b) 要求具有无隔板设计能有效降低运行成本、重量轻、结构小巧紧凑，采用低化学气体产生的组成材料，过滤效率范围广的特点。
c) 要求具有检测报告书。
d) 提供的高效过滤器设备的过滤效率要高于EN1822标准MPSS效率范围。（附ＥＮ１８２２标准MPSS效率：99.95%（H14），99.9995%（U15），99.99995%（U16），99.999995%（U17））
e) 洁净风管：所有风管必须采用优质镀锌板及风管法兰，材料均应符合洁净空调规范要求。采用PEP防火复合材料保温。所有洁净风管的制作、拼接应符合GB50243-2002第6.2.8条的规定。
f) 排风系统：排风应选用专业低噪音静音型排风机，配备止回阀和中效过滤器等防倒灌装置；所选用的排风机应具有以下特点：
g) 机身装有吸音材料，大幅度降低噪音，最小噪音仅为65db（风量180m³/h）；
h) 排风机双向吸入型千叶涡轮扇叶设计，高效大风量；
i) 排风机安装方向随意自如，施工简易，配有施工性优越的五金配件，施工简易；
j) 工艺要求：所有洁净风管的拼装采用咬接，风管与法兰条连接采用明接，内管也应插入法兰；禁止将安装普通空调安装工艺用于洁净空调。

三、实验家俱
1. 数量规格

	全钢实验台
	L1600*W750*H800mm
	1台

	全钢实验台
	L2400*W750*H800mm
	1台

	全钢实验台
	L3000*W750*H800mm
	1台

	全钢实验台
	L2000*W750*H800mm
	1台


2.技术要求

a) 实验台台面：采用国际知名品牌威盛亚12.7mm厚实芯理化板或不锈钢，表面经技术处理，耐酸碱、防腐蚀、边缘加厚至25.4mm，铣边处理，台面耐腐蚀、防水均达到实验室行业优质标准。
b) 实验台箱体：主体结构采用固定式金属柜体直接支撑台面。实验台柜体采用1.2mm厚优质冷轧钢板，柜体内设一层活动搁板，搁板采用1.2mm厚优质冷轧钢板，外经酸洗磷化后环氧树脂静电粉沫喷涂。

c) 实验台门面板及抽屉面板：采用1.0mm厚优质冷轧钢板，表面经去脂磷化后静电粉沫喷涂，实验台结构为双层中空加筋式，抽屉内无外露铆钉及螺丝。实验台滑轨：采用国家优质品牌实验室专用品牌三节静音滑轨，厚1.2mm，经高温喷涂防酸碱漆处理，能耐酸碱，耐腐蚀，抽送轻滑无噪音，强度高，能正常使用五万次以上，长期负重不变形。

d) 实验台铰链：采用实验室专用高强尼龙铰链，具有耐酸碱、抗腐蚀、承重力强、可承重75kg以上，耐磨损、不生锈等优良性能，开起5万次以上无损坏。无噪音，不回弹，不折断。

e) 实验台拉手：采用铝合金一字形拉手，外形美观，设计人性化；模具成型，表面经环氧树脂高压静电粉沫喷涂处理，耐腐蚀。

f) 实验台地脚：采用不锈钢与尼龙组合一体的地脚，实验台具有抗酸碱，耐腐蚀，防滑减震，高低可调等功能，可调高度30mm—50mm，带防尘套。

g) 实验台螺丝：采用尼龙及不锈钢螺丝，牢固优质，且美观耐用。

四、实验设备
1. 设备规格
	设备名称
	规格
	数量

	双人超净工作台
	SUS304不锈钢；1300*550；800*550
	1台

	生物安全柜
	全钢L1700*W760*H1950
	1台

	恒温培养箱
	 550*550*450
	2台

	冰箱
	BCD-182TMPQ
	2台


2. 技术要求

a) 双人双面净化工作台（垂直送风）
洁净等级：100级◎≥0.5μM（美联邦209E）

菌落数：≤0.5个/皿·时（φ90mm培养平皿）

平均风速：0.25m～0.45m/s（快慢双速）

噪音：≤62dB（A）

振动半峰值：≤0.5μM（x.y.z方向）

照度：≥300LX

电源：AC单相　220V/50Hz

最大功耗：0.4kw

高效过滤器规格及数量：860*550*38*①

荧光灯/紫外灯规格及数量：16W*②/15W*②

b）生物安全柜
符合中国SFDA标准和美国NSF/149标准中二级生物安全柜A2型要求，垂直层流负压，100%外排；
液晶显示：下降风速，吸入口风速，过滤器使用寿命，堵塞报警，风机运行状况，事故报警，实时监测与显示机组运行时间等参数，工作窗超过安全位置声光报警；
平线可观测压力指示计，随时监控过滤器使用情况，当过滤器出现异常情况或堵塞时声光报警；
安全柜隔离操作面10度倾斜设计，裸露工作区内采用R20三面无缝圆角结构，增加了自洁功能；
前窗控制系统，升降自如、定位准确、无故障、免维护，并能完全关闭以便灭菌；

箱体为冷轧钢板喷涂处理；

照明与紫外灯安全互锁；

洁净效率进、排过滤器效率：0.12um≥99.999%，洁净度：ISO4（10级）（超高效过滤器）
正面进风风速（m/s）：≥0.5 m/s，风量平衡。噪声≤60db
人员防护（5-8×108/ml 浓度枯草杆菌芽孢液喷雾试验，连续三次）：撞击式采样器的菌落总数≤10 CFU/次，狭缝式采样器菌落总数≤5 CFU/次；受试产品防护（5-8×106/ml 浓度枯草杆菌芽孢液喷雾试验，连续三次）：菌落总数≤5 CFU/次；交叉感染防护（5-8×104/ml 浓度枯草杆菌芽孢液喷雾试验，连续三次）：菌落总数≤2 CFU/次

滑动前窗操作口的构造能够保证在悬挂系统出故障时不会脱落及因此而给操作者带来的危险，安全柜前窗开启高度超过规定的高度时，自动声光报警，使工作在规定的前窗操作口高度范围之内进行，确保实验的安全性；
支撑脚具有足够的钢度，设计简单，无裸露的螺纹，方便清洁，能调节安全柜的水平度和稳定性。

保持安全柜内气压在500Pa±10％的条件下，压力通风系统的外表面的所有焊接、衬垫、穿透处、熔封处在此压力条件下无肥皂泡反应。

安全柜工作台面中心加载23kg压力卸载后，工作台面不产生永久变形。
安全柜电机有热保护装置，并能在1.15倍额定电压值的条件下稳定工作。
c）恒温培养箱
控温范围RT+5℃~60℃，温度分辨率0.1℃，温度波动度±0.5℃
微电脑智能仪表，控温精准，大视角观察窗

内胆半圆形四角设计，外壳采用环保静电喷塑工艺，美观大方

底部电热管加热，自然对流，温度均匀

具有定时、超温报警、温度偏差修整、控温自整定等功能

工作室耐腐不锈钢
d) 冰箱

双开门直冷冰箱，总容积182L，冷藏室127L，冷冻室55L，冷冻能力3kg/24h；
定频压缩机，制冷剂R600a；

额定电量0.46kW/24h，能效一级；

噪声≤38db
五、附件（实验室布局图）
[image: image1.png]asm
™ wan || #Ahe
P T T R g
40 i
4 "
T
wm | d 9
WA ) S
I
" ruesR
aas tat] |
200 !
i h

0%600mm

SUS Futetcs

*50mm

BEPREAEIS00% 21




PAGE  

